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Altalanossagban a naperémiivekrol

Meagjelenés fébb indokai

- Karbon semlegesség elérése, klimavedelem

- Nemzetkozi tendenciak

- Energiaimport-fUggdseég kivaltasa

- Hazai hozzaadott erték kiemelked6

- Kis eés kozépvallalkozas szamara lehet0seg az energetikai piacra lépésre
- Kiszamithatdé megtérulési adatok

o 2023. oktdber 5.
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Altalanossagban a naperomuvekrol

- A hazai naperéomii telepitési potencial rendkivil magas!
-1 400-1 500 kWh/m2 energia érkezik Magyarorszagra minden évben
- Eves atalagos PV hozam: 1 200 - 1 450 kWh/kWp
- Beépitett napelemes erémiivek teljesitménye: < 5.000MW
(HMKE és 50kW feletti eré6miivek)

- 2030 cél: 12.000MW beépitett teljesitény

PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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PV eromuvek villamvédelmi kéerdései

A villamvédelmi szabvanyok:

MSZ EN 62305-1:2011, Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek

MSZ EN 62305-2:2012, Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés

MSZ EN 62305-3:2011, Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély

MSZ EN 62305-4:2011, Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben
TvMI 7.5: 2022.06.13.

Villamvédelem célja: Emberi élet (Ingatlan és ingésagok) megdvasa a villamcsapas karos hatasaival
szemben

Karositdé hatasok:

- El& szervezetre gyakorolt karos hatas
- Gyujté hatas. Megolvadas

- Indukciés hatas. Masodlagos hatasok ’f’

- Dinamikus hatasok. Szerkezeti karosodas N /\ =
o o R (|

Villamvédelem: Kiils6 és belso /

- Felfogo, levezets, féldeld (LPS) fj{@%\

- Tulfeszultség védelmi fokozatok, arnyékolas, stb. (SPM)

o 2023. oktdber 5.
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PV eromuvek villamvédelmi kéerdései

Kockazatelemzést, kockazat értékelést kell elvégezni! (valészinliség szamitas)

Az MSZ 62305 a villam hatasara bekovetkezo6 lehetéséges veszteségeket 4 veszteség tipusba sorolja:

L1: Emberi élet elvesztése
L2: Kdzszolgaltatas kiesése

L3: Kulturalis orokség elvesztése &
g\
L4: Gazdasagi érték elvesztése .

(%

Melyik fontos a naperéomiiveknél?

> 2023. oktéber 5. 5
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PV eromuvek villamvédelmi kéerdései

Miben mas egy naperémii és egy ipari
csarnok vagy egy mas épitmény?

- A naperémii specialis épitmény

- A bent tartozkodok szama és az ott
eltoltott id6 kevés. Utemezhetd!

- A naperémii egyszerii villamos halézattal
rendelkezik.

- Nincs egyéb anyag a teriileten

- Tavolrol vezérelheto, monitorozhato.
- Nagy értéket képvisel!

- Kozszolgaltatast részlegesen tolt be.

- Részegység kiesés nem jelenti a teljes
rendszer kiesését!

o 2023. oktdber 5.
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PV eromuvek villamvédelmi kérdései

A veszteség csokkentésének lehetséges miiszaki megoldasai:

L1: Emberi élet elvesztése ZlVATAROS |D6BEN

- Zivataros idében nem léphet be senki a teruletre! BELEPN'

ILOS!

- Zivatar esetén el kell hagyni a teriiletet.

- Erre a megfelel6 figyelem felhivast el kell helyezni.

- Meg kell akadalyozni illetéktelenek bejutasat!

- LPS (kulsé villamvédelem) kiépitése.

BELEPNI
ILLETEKTELENEKNEL TILOS!

BELEP

TILOS!
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PV eromiivek villamvédelmi kérdései <
. WO
LPS (kulso villamvédelem) kiépitése kockazat értékelésén mulik. Dedg\'n sak ezen!

Ha megfeleld villamvédelmi intézkedéseket tesziink akkor LPS kiépit%é@%eszteség szempontjabol

nem feltétleniil sziikséges. ga
Viszont a gyakorlatban jellemz6 LPS kiépitése sem jele&t'(\\t,?ogy zivataros idében bent lehet

tartozkodni a naperémiiben. \\\]o

- Nagyértékii a beruhé\w
- Villamcsapas gesgy nagyerémi egésze nem megy tonkre.

- Naperémi tapasztalatai a villamtevékenységek tikrébe.

- Avillam becsapdédasok valoészinliségének ismertetése

- Kiulonbozé tarték villamvédelmi megoldasa

- LPS rendszerek és koltségiik ismertetése

er 3= 2023. oktdber 5.
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PV eromuvek villamvédelmi kérdései

A villamvédelmi megoldasokat nem csak a napelemekre kell alkalmazni.

Ami ellen feltétlenul védekezni kell az a villamtevékenység masodlagos (belsd) hatasa!
- Tulfeszultség védelem az er6saramu rendszerekre.

- Tulfeszultség védelem a gyengearamu rendszerekre!

- Kameraoszlopok, térvilagitas figyelembe vétele

- Transzformator allomasokra kulon LPS kiépitésének lehetésége, a napelemek védett
terének figyelembe vétele.

- Tulfeszultség védelem koncepcidja: Nagy értékii (értéksiirliségii), és viszonylag jol
védhetd berendezések teljeskori védelme. Kevésbé védhetd rendszerek egyszeriibb
(gazdasagi szempontbdl optimalizalt) védelme, fokusz azon van, hogy a

feszultségimpulzus ne tudjon rendszerszinten tovabb terjedni.

o 2023. oktdber 5.
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PV eromuvek villamvédelmi kérdései

iller 3% 2023. oktdber 5.
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PV eromuvek villamvédelmi kéerdései

LPS ( kulsé villamvédelem ) kialakitasanak megoldasai:
1. Szigetelt felfogo és levezeto rendszer.

Ebben az esetben a villamvédelmi felfogé a napelem
tartotol fuggetlenul kerul kiépitésre. A tartot legfeljebb

csak mechanikai szempontbdl hasznalja.

Fuggetlen foldelés kiépitése sziukséges. Csak a talaj

alatt szabad o0sszekotni a naperomii egyéb foldelésével.

Forras: Sematic Solar

> 2023. oktéber 5. i
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PV eromiuvek villamvédelmi kérdései
LPS ( kulsé villamvédelem ) kialakitasanak megoldasai:

2. Szigeteletlen felfogo rendszer. o ot s ;

Elem teljes hossza 3,0m

Ebben az esetben a villamvédelmi felfogé a tartét, mint

természetes levezet6t hasznalja. Kovetelmények! —t1

Peremkapocs

Nem kell fuggetlen foldelést kialakitani.
I Peremkopoes

Multikapocs
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PV eromuvek villamvédelmi kéerdései

LPS ( kulsé villamvédelem ) kialakitasanak megoldasai:

3. Az LPS elhagyasa.
Ebben az esetben nincs villamvédelmi felfogd, levezetd, és villamvédelmi célu
foldelo telepitve. Meg kell vizsgalni, hogy a transzformator allomas védett térben

kerul e elhelyezésre!

L2: Kozszolgaltatas kiesése.

A naperémi nem egyértelmiien kozmi szolgaltaté. Nincs termelési kotelemben.
De villamos erémiinek mindsul. Sokszor alallomassal is rendelkezik. Barmelyik
napelem, inverter, transzformator allomas kiesése nem jelenti a teljes eré6mii

leallasat. Javasolt az elkulonithetd teruletrészeknél zonahatarok kijelolése.

> 2023. oktéber 5. 13
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Koszonom figyelmuket!
Meészaros Lajos
villamos és energetikai tervezo

kKiemelt szakterulet - megujulo
energetikal rendszerek

o 2023. oktdber 5.
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